
تاکید با جزئͬ تخلیه اندازەگیری پیͺربندی های بررسͬ
HFⅭT و Zⅿ روش های بر

چͺیده

گرفته قرار بررسͬ مورد (PⅮ) جزئͬ تخلیه اندازەگیری مختلف روش های مقاله، این در
ترانسفورماتور و (Zm) اندازەگیری امپدانس از استفاده یعنͬ رایج، ͷتکنی دو بر تمرکز است.
کاربردهای و فیلتر طراحͬ حساسیت، معایب، مزایا، و بوده (HFCT) بالا فرکانس جریان

شدەاند. تحلیل آن ها عملͬ

کلیدی واژگان
نویز ایزولاسیون، فیلتر، Zⅿ، امپدانس HFⅭT، جزئͬ، تخلیه

مقدمه ۱
است. بالا ولتاژ تجهیزات در عایق شͺست و عمر کاهش اصلͬ عوامل از ͬͺی جزئͬ تخلیه پدیده
مقاله این دارد. کلیدی نقش اندازەگیری مناسب پیͺربندی های از استفاده آن، دقیق تشخیص برای

ͬ پردازد. م HFⅭT و Zⅿ بر تمرکز با مختلف پیͺربندی های بررسͬ به

Zⅿ بر مبتنͬ پیͺربندی های ۲

شاخه) در (Zⅿ موازی پیͺربندی ۱ .۲
ͬ گیرد. م قرار اصلͬ جریان مسیر با موازی بەصورت Zⅿ مقاومت پیͺربندی، این در

زیاد ولتاژ در بالا ایمنͬ ●

ضعیف سیͽنال های به نسبت حساسیت کاهش ●

۱



منبع ولتاژ

خازن کوپلینگ Ⅽk

Zⅿ (موازی)
اسیلوسͺوپ

Zⅿ سری پیͺربندی ۲ .۲
ͬ گیرد. م قرار جریان اصلͬ مسیر با سری بەصورت Zⅿ حالت، این در

بالا حساسیت ●
بالا ولتاژهای در ͷریس افزایش ●

منبع ولتاژ

خازن Zⅿکوپلینگ (سری)

اسیلوسͺوپ

(Briⅾge) پل پیͺربندی ۳ .۲
ͬ شود. م طراحͬ اندازەگیری دقت بهبود و مشترک حالت نویز حذف برای پیͺربندی این

مشترک حالت نویز حذف ●
اجزا دقیق تنظیم به نیاز ●

منبع ولتاژ

Zⅿ۱

Zⅿ۲

خروجͬ تفاضلͬ

۲



Zⅿ امپدانس مدل ۳
ͬ شود: م تعریف زیر بەصورت امپدانس معادل مدار

Zm = R + jωL

است. زاویەای فرکانس ω و اندوکتانس L مقاومت، R آن در که

اشباع احتمال اما بیشتر، حساسیت � ⅿZ افزایش ●

حساسیت کاهش بالا، جریان برابر در بهتر پایداری � ⅿZ کاهش ●

(HFⅭT) بالا فرکانس جریان ترانسفورماتور ۴
تشخیص مستقیم تماس بدون را بالا فرکانس با جریان های که است القایی سنسور ͷی HFⅭT

ͬ دهد. م

مزایا
ͬͺتریͺال تماس به نیاز عدم ●

کامل ایزولاسیون ●

ⅯHz) ۱۰۰ تا kHz ۱۰۰) بالا فرکانسͬ پاسخ بازه ●

معایب
Hz) ۵۰̸۶۰) پایین فرکانس بارهای در اشباع ●

دقیق کالیبراسیون به نیاز ●

منبع ولتاژ

خازن کوپلینگ

HFⅭT

خروجͬ به اسیلوسͺوپ

۳



Zⅿ و HFⅭT مقایسه ۵
Zⅿ HFⅭT ویژگͬ

مستقیم اتصال تماس بدون القایی، اتصال نوع
پایین نسبتاً بالا بسیار ایزولاسیون

طراحͬ به وابسته پایین نویز به حساسیت
ندارد دارد فرکانس پردازش به نیاز

بالا
پیͺربندی نوع به وابسته قابل حمل و ساده نصب پیچیدگͬ

۶ نقش خازن کوپلینگ 
نویز به سیͽنال نسبت بهبود � ظرفیت افزایش ●

منبع لحظەای جریان افزایش ●

τ = RC پالس: پهنای بر تأثیر ●

فرکانسͬ باند انتخاب و نویز مدیریت ۷
FFT در یͺنواخت طیف سفید: نویز ●

سوئیچینگ تغذیه منابع از ناشͬ کلیدزنͬ: نویز ●

AⅯ̸FⅯ رادیو یا قدرت خطوط از ناشͬ سینوسͬ: تداخل ●

شود. انجام محیط طیف نگاری آزمون، از قبل عملͬ: نکته

جمع بندی ۸

نصب محیط حساسیت، ایزولاسیون، مانند پارامترهایی باید Zⅿ و HFⅭT بین انتخاب در
در است، سریع تحلیل و بالا ایزولاسیون مناسب HFⅭT شود. گرفته نظر در تحلیل هدف و

ͬ شود. م داده ترجیح ولتاژ دقیق اندازەگیری برای Zⅿ ͬ که حال

۴


	مقدمه
	پیکربندی‌های مبتنی بر Zm
	پیکربندی موازی (Zm در شاخه)
	پیکربندی سری Zm
	پیکربندی پل (Bridge)

	مدل امپدانس Zm
	ترانسفورماتور جریان فرکانس بالا (HFCT)
	مقایسه HFCT و Zm
	نقش خازن کوپلینگ (Ck)
	مدیریت نویز و انتخاب باند فرکانسی
	جمع‌بندی

